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INCT NAMITEC - Historia
Institutos de Milénio _

I Il 1 \Y V
Periodo 2001 -2005 | 2005 -2008 2009 - 2016 2016 - 2021 2022-2027
Pesquisadores 59 100 124 83 86
Grupos 11 30 28 32 22
Instituticoes 8 20 23 18
Status Em
andamento

Orgamento (RS) |4.379.000,00| 4.540.000,00 | 11.053.967,22 | 38-:866-6686;88 | 6.000.000,00
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Organograma

Comité Gestor
J. Swart (coord.), J.A. Diniz (vice-coord.), G. Wirth, L. Ruiz, S. dos Santos, Y. Catunda

A

A5 Dispositivos Opticos, Fotdnicos,

Al loT e Aplicacoes (R. Freire)
Optoeletronicos e Organicos (H.Boudinov)

A6 Materials and Micro and
Nano-fabrication Processes (S. Moshkalev)

A2 Projeto de IP e Cl para aplicacdes e
loT (Y. Catunda)

A3 Dispositivos Avancados (J. Martino)

A7 Packaging (R. Cotrin)

A4 Sensors (J. A. Diniz) A8 Divulgacao e difusao cientifica (L. Ruiz)
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Projetos loT

* Desenvolvimento de Redes de Sensores sem Fio para aquisicao,

monitoramento e registro de grandezas fisicas e ambientais

* Desenvolvimento de dispositivos |oT para monitoramento remoto de areas

florestais e de aterros sanitarios auxiliados por drones ou nanossatélites

* Uma arquitetura inteligente para elementos de loT aplicada ao

desenvolvimento de aplicacdes urbanas e nao urbanas

* Desenvolvimento de circuitos para aplicacoes em loT



Desenvolvimento de Redes de Sensores sem Fio para
aquisicao, monitoramento e registro de grandezas fisicas
e ambientais

Equipe:

Raimundo C. S. Freire — UFCG
Elyson A. N. Carvalho — UFS
José G. N. Carvalho — UFS
Edmar C. Gurjao — UFCG
Sebastian Y. C. Catunda — UFRN

Cleonilson P. Souza — UFPB
Colaboracgées: U. Guyanne, U. Bordeaux, UFMA, UEMA, UEA, UNIFAP
Parceiro: ECOSOLOS,
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Rede de Sensores Sem Fio Para Monitoramentos de grandezas ambientais em Aterros
Sanitarios — Aterro em Campina Grande, PB
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- Temperatura, umidade, vazao de gas, deslocamento do solo, resistividade do solo, etc.
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Implementacao e Analise de rede LoORaWAN em Aterro Sanitario

Gateway location

? Measuring points

Google Ear

Image © 2023 Maxar Technologies

@ﬁAMITEC



Implementacao e Analise de rede LoRaWAN em Aterro Sanitario
em Campina Grande, PB

Representacdo grafica de altitude dos pontos medidos
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A andlise do desempenho da rede no aterro
sanitario permitiu observar que o problema mais
relevante sao as areas sombreadas ocasionadas
pelo desnivel do terreno.

Implementation and Analysis of LoORaWAN
Network in Landfill




Implementacao e Analise de rede LoORaWAN em Aterro Sanitario

Aterro Sanitario de Campina Grande
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Visa-se, principalmente, promover o monitoramento da emissao de gases gerados,
além de outras variaveis relacionadas ao sistema.

Temperatura, resistividade e umidade no solo (50 a 100 cm). Analise de tempo de vida dos sensores em ambiente hostil.

. Nariz eletronico movel para gases: CO,, CO, CH,.
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Rede de sensores sem fio para detecgao e classificacao de derivados de petrdleo em
ambiente aquatico
- Temperatura, condutividade, pH, turbidez

Tese de doutorado de Yan Arruda: UFMA, UFCG
Parceria: EMAP + ANP
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Possibilidades de Ampliacao dos Trabalhos

- Monitoramento de parametros da floresta amazonica com RSSF
Université de Guyanne, UFPA, UEA, UNIFAP, UFCG

- Monitoramento de parametros dos rios amazonicos com RSSF
Université de Guyanne, UFPA, UEA, UNIFAP, UFCG

- Monitoramento da evolucao da erosao em vocorocas
Université de Guyanne, UEMA, UFCG

- Monitoramento da evolucao da erosao em dunas (RSSF com nds moveis)
UEMA, UFS, UFCG



Geracao de Energia direta por biogas

Usualmente sao utilizados para geracao de energia elétrica por meio de drenagem desses
gases e utilizacao de motor gerador.

A proposta de geracao direta de energia (sem motor gerador).

Campo de estudo — Aterro Sanitario de
Campina Grande

Proposta inovadora de geragao da pesquisa

Flare A A
¢ P A
Energia Elétrica ‘ ‘

Sede

lluminagao Distribuicao
Interna
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Geracgao de Energia direta por biogas

A base de emulacao foi projetada para
envolver a estrutura do queimador e com
a_diferenca de temperatura do contato
direto com a estrutura e a parte externa é

possivel gerar corrente elétrica.

O sistema utiliza sensores para aquisicao
de temperatura em 10 posicoes
diferentes e arbitrarias da base de
emulacao com o objetivo de obter as
temperaturas de cada face das fileiras
horizontais de TEGs (Thermoelectric
Generators).
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Energy Harvesting de arvores e monitoramento de
floresta via drones e nanossatélites

Cleonilson Protasio — UFPB
Colaboracgées: UWT, UFCG
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Uma arquitetura inteligente para elementos de loT aplicada ao

desenvolvimento de aplicacdes urbanas e nao urbanas
Linnyer B. R. Aylon - UEM

Descricdo técnica da placa mannaWul V4.

DESCRICAO TECNICA

MCuU

ARM® CORTEX™-M4 (MCU Principal)
Xtensa® single-/dual-core 32-bit LX6 (Wi-Fi & BLE)

Flash

1MB

RAM

256KB

Wireless

Wi-Fi 802.11 big/n 2.4GHz
Bluetooth
LoRaWAN™ S00/915 MHz

Periféricos

UART, USART, SPI ,12C, 125, GPIO

Sensores

1x - B-axis sensor - Giroscdpio, acelerdmetro;
1x - Ambiente - Temperatura. umidade, pressio.

LED

2x programaveis

Botdes

1 Botao resel, 1 bot3o programavel

Debug

SWD, UART

0sS

FreeRTOS, Mbed

Dimensodes

100x60mm
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AplicacOes realizadas e/ou em andamento
e monitoracao da Bacia do Rio Doce
o educacao/capacitacao de profissionais em TICs

e OUTtras



Circuitos e componentes para sistemas loT

e Circuitos e sensores SAW

e Sensores capacitivos

e Cabo instrumentado

o Circuitos para comunicacao sem fio

e Circuitos para condicionamento de sinal

o Confiabilidade de circuitos de energy harvesting

e Clcriogénico CMOS e QuBits para computacao quantica
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Anadlise Comparativa de Osciladores Senoidais com Sensor SAW na Malha de Realimenta¢ao

Topologia Pierce
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Sistema sem fio para sensores passivos a ondas acusticas de superficie

Com Fio

Salt solutions

i

DI C1 C2 C3 C4 C5 Cé6 C7 C8
Water
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Configuragcao sem fio proposta

£,0,p, 1

Love Wave
Sensor

Reader
Ry l

£,0,p, 11

Love Wave
Sensor

Target

Caracteristicas:

Frequéncia
Dimensoes
Diretividade
Distancia
Poténcia

Custo

Tempo de
desenvolvimento

> Caracterizag¢ao da variancia da impedancia

do sensor com as antenas



Sensores a Onda de Love Aplicados a Classificacio de Oleos de Transformador

Deslocamento
em frequéncia
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Implementacao de um sensor capacitivo de 'baixa tecnologia’ para monitoramento
fisico-quimico de ambientes complexos: aplicagao em meios liquidos ambientais

Simulagao pelo FEM do RVE - Elemento de Volume Representativo
a) FEM V1 b) FEM v2 Sensores Capacitivos Fabricados
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Concepcao de um Cabo Instrumentado com nos sensores sem
fio autonomos e integrados para medicao e deteccao de furto de
energia elétrica.

Cleonilson Protasio — UFPB
Colaboracgébes: Energisa S.A.

* Medicao e deteccao de furto de energia
elétrica

* Desenvolvimento de um no sensor,
para loT

* Microssensores clipaveis em cabos de
energia
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Inteligéncia Artificial aplicada a sistemas de
comunicac¢ao sem fio com alta eficiéncia energética

Eduardo G. de Lima - UFPR;

Al
Objetivos Colaboracgées: U. Bordeaux, U. Aveiro
* Busca por transmissores de alta eficiéncia para 1.5 pF
sistemas de comunicacoes sem fio. | |
. ° o ~n . n2Ae ‘.—»Ji—‘—ﬂ{.
* Projeto do amplificador de poténcia (PA) em A o o bl
radio frequéncia (RF) e projeto do linearizador 27 pF « RFouts
digital em banda base. e | sy, _1=5
* PAs multimodos com comutagio de ganhoem 3¢ ) T
tempo real, PAs em bandas multiplas ) S «RFouts
concorrentes e operacao em frequéncias mais J-s0um
En2A——{_ H— h P
elevadas. P A / ~<
* Linearizacao baseada na predistorcao digital 1.6 pF | ¢
(DPD) em banda base com modelagem T
7 . [ ] o Nn [ [ ) [ ) [ ] /P;'
Jmatematica usando inteligéncia artificial (1A). ¥
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Circuitos de condicionamento e interface com

sSensores
Yuri Catunda’ UFRN Modo de Operacso | ‘Amastragem de Enrada. | Amplificaca | Amostragem
Colaboragdes: UFCG, UFSC p}@ R T e
o 2 >4 :
» Desenvolvimento de circuitos de | + | % i’ _{
- . bten L/ "R ¢ =
condicionamento e interfaces e Tales |l
’ . T e e
programaveis para sensores

* Incorporar técnicas avanc¢adas de IA
para medicao

* Objetivando melhoria da eficiéncia e
precisao de medicoes

190um

wi

340 um

Fig. Amplificador programavel para sistemas embarcados e
»NAMITEC loT



Confiabilidade em Dispositivos Semicondutores e

o ey ek

| SRSl s
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Rodrigo Doria - FEI
Colaboracdes: UFABC, UNESP, NJIT — USA, LETI -
Franca

» Confiabilidade em dispositivos == I
semicondutores e circuitos T e i
* AplicacBes em retificadores de I
ultrabaixa poténcia, conversores RF-DC, ol l
blocos analégicos, Memdrias, para loT e Diw_ 2
Y R L~

Fig. Caracterizacdo de um FET e circuito de colheita de energia



Desenvolvimento de um circuito integrado criogénico
CMOS para controle de QuBits para Computa¢ao Quantica

J. A. Diniz, F. Rouxinol — UNICAMP
Colaboradores: FEI, UFERSA, I. Eldorado, U.
Cornell, Leti

tt,.:xﬁ-_v_.“:.s ) — '
| RT Controller

* Obtencao de circuito integrado
criogénico CMOS (operacao em
temperaturas menores que 4K)
para controle de QuBits (Bits
qguanticos) em 2mK. Fabricacao
de QuBits (Bits quanticos)

%;;ﬁAMITEC




_ A4 - SENSORS o _ o
A4.1 Microssistema para Detec¢ao de Hidrogénio e Hidrocarbonetos: IMS, LGAD, eletroquimico;

Sensor Quimico
A4.2 Capacitores EIS (Eletrdlito-Isolante-Semicondutor) para detec¢ao de pH e de fosfato em

agua de reuso Sensor Quimico
A4.3 Dispositivos GFET com canal de micro fitas de grafeno aplicados no sensoriamento de virus
Bio sensor
A4.4 Desenvolvimento de antenas miniaturas para sensoriamento de equipamentos de alta
tensao Sensor elétrico
A4.5 Desenvolvimento Sensores RFID para aplicacoes biomédicas e ambientais
Bio sensor

A4.6 Desenvolvimento de Orgdo Humano em Microssistema
Bio sensor
A4.7 Desenvolvimento de uma ferramenta para anadlise e manutenc¢ao preditiva de maquinas
empregando a fusao de sensores MEMS inerciais e acusticos — incluindo ultrassom
Sensor Elétrico Mecanico
A4.8 Modelagem e Desenvolvimento de Sistemas Baseados em Dispositivos de Ondas Acusticas
dg-Superficie — SAW Sensor

Y "NAMITEC Elétrico-Mecanico



Equipe parcial junto ao estande NAMITEC no

Chip on the Cliffs
Joao Pessoa, PB — 2 a 6 de setembro de 2024

L
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Obrigado!

Contatos:
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s WWW.Namitec.org.br
namitec@unicamp.br

e jacobus@unicamp.br

\") Avenida Albert Einstein, 400
ANV | UNLVERSIDADE Cigade Universitiria Zeferino Vaz

'(.' CAMPINAS  Bardo Geraldo, Campinas/SP
@
UNICAMP 13083-852

) inct
N AMITEC A persisténcia é o caminho para o éxito - Charles Chaplin



