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November 2023:
Solimoes River:

Crossing on foot!

https://www1.folha.uol.com.br/ambiente/2023/10/veja-rios-solimoes-e-negro-antes-e-depois-de-seca-grave-na-amazonia.shtml



Historico do Balanco Pluviométrico Nacional
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Usina de Trés Marias pode deixar
de gerar energia nos proximos dias

Reservatdrio esta com 3,8% de agua de sua capacidade total,

volume mais baixo da historia

MINAS GERAIS | Do R7
18/10/2014 - 00H15 (ATUALIZADO EM 18/10/2014 - 11H04)

Usina de Trés Marias esta entre as 156 maiores
hidrelétricas do Pais, mas sua capacidade de geragdo

de energia foi afetada pela seca
CEMIG/DIVULGAGAO
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A estiagem que atinge a regiao
Sudeste do Brasil ja comeca a
afetar os reservatoérios de
hidrelétricas em Minas Gerais.
Segundo informagdes da Cemig
(Companhia Energética de Minas
Gerais), a situacdo da represa de
Trés Marias, no norte do Estado,
é critica e, nesta sexta-feira (17),
o nivel do reservatério era de

apenas 3,8% da capacidade total.

Ainda conforme dados diarios

DORAS



Hidraulica
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Cenarios de Mudanca Climatica
Alteracoes no Regime Pluviometrico

Variacao da Precipitacao Total Extremos de Precipitacao Numero de Dias Sem Chuva
Varia ao Precipitacao Total (mm) Annual Mean BESM R95p (mm) Annual Mean BESM CDD_(Days)

(2007-2029) 4xCO2 1200-280 (ppmv) 2007-2029 1200280 (pbimv) 2007-2005
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Fernando Pesquero, Com. Pessoal (artigo em preparacdo)
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Potencial Solar no Brasil — Areas degradadas
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Regido Sudeste
23,2 PWh/ano

o ¥ 0.47 PWh/ano




! O Valor da Energia

para o desenvolvimento do Nordeste Semiarido
Agricultura de Sequeiro Energia Fotovoltaica

RS 3.000/ha/ano* RS 1.500.000/haano

Paulo Nobre, INPE at SiDi (202’2@9[{@ ano chuvoso Fonte: Nobre et al (2019)



EFICIENCIA NO USO DA TERRA

A energia de 1 hectare

Diferenca astronémica
A diferenca de eficiéncia no uso da terra e na geracao de forca motriz € astrondmica

o O @

Carro Flex Carro Hibrido Flex (plugin) Carro Elétrico
Cana-de-acgucar Cana-de-acucar e cogeragao Energia solar
Etanol Etanol e bioeletricidade

1,5 voltas 2,5 voltas 134 voltas
ao mundo ao mundo ao mundo

Fonte: EPA, Inmetro, Conab, CGEE, Usinas solares da Bahia e Piauil e novaCana.com / Elaboracdo: novaCana.com nouaCana.com



Net Meetering
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Regular Use — your home will use energy from your PV and complement it from the battery and/or the grid

<33

Peak Demand Event — your battery will discharge at the maximum supported power. If your home needs more than the available power from the
sun and the battery, you can still use the grid. The battery will recharge from your PV after the event ends.
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. Blackout — your battery will be used to keep the lights on during power outages
Paulo Nobre, INPE at SiDi (2024 09 18)

https://www.solaredge.com/br/connected-solutions-ma



Geracao-Armazenamento Distribuido em uso nos EUA:

Previsao do

Tempo Capacidade
’ Geradora
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eventos " Fontes)
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Energia Fotovoltaica
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With Southern California Edison

you pensation and maintaining your energy
security. Help create the largest distributed battery in

Powerwall can support your community while earning
‘ the world and keep energy clean and reliable.

You could earn at least

$129

Estimate based on your system and current backup
reserve. The number shown is $58 per event for 7
events. Actual compensation will vary.

Learn More >

&) Stabilize the Grid
Provide services that could help avoid emergency
power shutoffs

n Not Now

7:22 N.FTE)

< Virtual Power Plant o

Active Event * 5 minutes left

Discharging

Alex’s Powerwall+

7.2 kw

. "
L]
269 fleet homes

1,420 kw

Tesla Virtual Power Plant
with Southern California Edison

As part of California's largest virtual battery, you help

keep energy prices low and reduce use of fossil fuels.

During events, you earn $2 for every incremental

kWh sent to the grid from your Powerwall.

Learn More u
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FOLHA DE S.PAULO

Iniciar impresséo | Voltar para pagina

Energia solar vira fonte de renda no sertao baiano

An electric vehicle charging station in Baker, Calif. Philip Cheung for The New York Times
Paulo Nobre, INPE at SID1 (2024 09 18)



Propostas para um
Brasil
Reseliente e Prospero!
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Eixo 3 IA para Melhoria dos Servigos Piblicos

3.3. Programa de Solucdes de IA para Servigos Piblicos

39. Apoio ao desenvolvimento de projetos de |A nas
empresas estatais

Prospeccdo e apoio a estruturacdo de projetos
estratégicos relacionados a inteligéncia artificial nas
empresas estatais

Desafio: Identificar oportunidades de desenvolvimento
de projetos de IA nas empresas estatais alinhados ao
alcance de objetivos de politicas publicas

Meta: Identificacao de projetos de IA em curso nas
empresas estatais e de oportunidades para indu¢do do
ecossistema e do desenvolvimento de solu¢des de |A no
pals.

Recursos (2024-28): R$ 4 milhdes (mal)

Plano

40. SIPEC - Sistema Inteligente de Previsdo de Extremos
Climaticos

Desenvolvimento de um sistema baseado em
inteligéncia artificial para previsédo de eventos
climaticos extremos com alto grau de confiabilidade
(sem vieses para remover erros sistematicos de
previsdo) e especifico para as caracteristicas
brasileiras, aprimorando o modelo acoplado oceano-
atmosfera BESM-INPE

Desafio: Prever e prevenir os eventos climaticos
extremos e reduzir os danos causados a sociedade

Meta: Desenvolvimento e implantagdo em até um ano
de um sistema de inteligéncia artificial capaz de prever
eventos climaticos extremos com antecedéncia de até 12
meses

Recursos (2024-28)2 R$ 15 milhoes (FNDCT-né&o renovavel)

Paulo Nobre, TNPE at Si1D1 (2024 09 18]




PBIA: An Action of Wisdom: Future Generation Driven
1. INPE's Extreme Climate Events Intelligent Prediction System - SIPEC

1. The establishment of a GPU-based supercomputer facility in Brazil.

1. Assembling a coalition of leading institutions on Artificial Intelligence
and Climate Science in the country:
a. Led by INPE: as the frontrunner on climate science/numerical modeling
institute in Brazil, and the author of the SIPEC moon shot proposal to
PBIA;
b. Partnership with leading IA centers in the Nation: SiDi, Inova-USP, IPT,
SENAI-CIMATEC, UNICAMP, LNCC, C4AI-USP, UNESP!

Paulo Nobre, INPE at SiDi (2024 09 18)



Each Home a Photovoltaic Power Plant!

69 Million homes in 4,500 Cities in Brazil

)Ogle Project Sunroof Savings estimator Data explorg;ETA Solar 101
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Analysis complete. Your roof has:

1,895 hours of usable sunlight per year
Based on day-to-day analysis of weather patterns

617 sq feet available for solar panels
Based on 3D modeling of your roof and nearby trees

4,000 savings * A - i " SN - e l %

ated net savings for your roof over 20 years
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Next Generation: Virtual Power Plant
Al controlled Electricity Generation-Distribution

Power Plant
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Take Home Thoughts:

e Climate Change: represents tangible threat:
O Rupture of water, food and energy supply!

e At the same time: Oportunity:

o PBIA capacitating extreme climate events prediction

o Enormous photovoltaic potential;

o |A driven, distributed photovoltaics
generation-storage-delivery.

Paulo Nobre, INPE at SiDi (2024 09 18)



Obrigado!

paulo.nobre@inpe.br



